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Restimenes de presentaciones

Cursillo (4h): Introduccién a los aislantes topolégicos.

Yonatan Betancur, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de
México.

Resumen: En este curso, abordaremos algunos de los modelos mas simples
que permiten comprender varios aspectos de nuevas fases de la materia, tanto
en materiales bidimensionales sintetizados como redes cristalinas artificiales en
una y dos dimensiones. Se expondré el modelo de Su-Schrieffer-Heeger que nos
permite estudiar fases topoldgicas de sistemas unidimensionales y la emergencia
de estados de borde y solitones. Veremos algunos invariantes topoldgicos, tales
como el numero de vueltas, la fase de Berry, y el nimero de Chern.

“Diseno de cristales fonénicos conteniendo defectos locales para la
transmisién controlada de ondas de ultrasonido”.

David Martinez, Universidad Auténoma del Estado de México.

Resumen: Los defectos pueden introducirse en una red periédica bidimensional
para poder realizar cavidades fondnicas o guias de onda de cristales fonénicos en
el rango de las frecuencias ultrasonicas. El arreglo de estos defectos dentro de la
red de un cristal fondénico, resulta de la modificacién del Factor de Calidad (Q)
de la cavidad de la guia de ondas. En este trabajo, los defectos de cavidad dentro
de un cristal fonénico, que se formé utilizando dispersores cilindricos de acero
inoxidable inmersos en agua, se han modificado para poder controlar la propa-
gacién y el factor de calidad de las guias de onda acusticas realizadas a través
de los canales de defectos. Las guias de onda basadas en canales de defectos
dentro de los cristales fonénicos se configuraron de manera horizontal, vertical
y diagonal a lo largo de la direccién de propagacién de las ondas aciisticas. Las
simulaciones numéricas respaldadas por la demostracién experimental, indican
que el factor de calidad @ de la guia de ondas basada en defectos se mejora
en mas de 15 veces para la configuracién diagonal en comparacién con la con-
figuracion horizontal. También aumenta debido a un aumento de radio de los
dispersores de sonido que varié de 0.70 a 0.95mm.




“Lineas de solitones en SA-TBLG y su efecto en la dispersion de
fonones”.

Luis Enrique Soria, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de
México.

Resumen: Los sistemas tipo SA-TBLG (Small Angle Twisted Bilayer Graphene)
son caracterizados por una significativa reconstruccién de la configuracién atémica
local que resulta en una red de paredes que separan dominios topoldgicos distin-
tos (i.e. lineas de solitones) los cuales tienden a minimizar las configuraciones
de stacking AA. En esta charla se estudia el efecto de estas lineas de solitones
sobre las propiedades vibraciones del sistema, entre las que se incluyen una
fuerte dependencia espacial de la dispersion, el surgimiento de nuevas bandas
cuasiplanas y la apertura de brechas sobre los bordes de la red reciproca..

“Non-orthogonal orbitals for the double square well potential (Or-
bitales no ortogonales para el doble pozo cuadrado de potencial)”.

José Guadalupe Santiago Garcia, Instituto de Fisica, Benemérita Univer-
sidad Auténoma de Puebla.

Resumen: Se exploran las consecuencias de considerar una base no ortogonal
para describir el sistema que consiste de dos pozos cuadrados conectados por
una barrera. Se encuentra que tal enfoque produce una separacién asimétrica
de los niveles de energia sin necesidad de introducir interacciones a segundos
vecinos, lo cual no tiene sentido en este caso.

Abstract:We explore the consequences of considering a non-ortgononal basis
for describing the system consisting of two square wells connected through a
barrier. It is found that such an approach produces an asymmetrical splitting
of the energy levels without the need of introducing second neighbour interac-
tions, which in this case makes no sense.

“Sistemas estructurados a partir de varillas perforadas, estudio ex-
perimental.”.

Juan Manuel Falcén Venegas, Universidad Auténoma Metropolitana - Az-
capotzalco.

Resumen: Con base en los resultados de experimentos anteriores, donde se
utiliza el método espectroscopia acistica resonante para determinar los modos
normales de una varilla de aluminio, se estudia el espectro de frecuencia de una
varilla de aluminio ante la presencia de perforaciones, analizamos los datos ante
la presencia de una perforacién, dos perforaciones y cuatro perforaciones. Los
resultados experimentales muestran un comportamiento propio de un sistemas



estructurados, cambiando la velocidad de propagacién de las ondas en el medio
y modificando las propiedades fisicas del material, como son el médulo de Young
en mddulo de corte entre otros. Estos resultados pueden servir de base para el
diseno de sistemas estructurados con aplicaciones especificas.

“Interferometria acustica utilizando defectos en un cristal fonénico
para caracterizacién de nanofluidos”.

Gabriel Medel, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma del Estado de
México.

Resumen: En la actualidad, los dispositivos acusticos estan demostrando ser
la base para una nueva generacién de sensores que buscan optimizar la relacion
costo-beneficio en su desemperno, por lo que este proyecto aporta una clara apli-
cacion de la interferometria acustica para la clasificacion de diferentes didmetros
de nanoparticulas en suspensién. La pretensién central de este articulo es cor-
relacionar la respuesta acustica generada en un Cristal Fondnico con la respuesta
optica de las mismas muestras en espectroscopia UV-Vis. El sistema consta
de un arreglo cuadratico con parametro de red a = 2 mm, con dispersores
de 1.8 mm de didmetro de acero inoxidable, inmersos en una matriz de agua.
Primeramente, se realizaron simulaciones numéricas por el método de elemento
finito, mediante las cuales se determiné que el rango de frecuencias de la banda
prohibida con la que se trabajaria estaba entre 405 kHz y 470 kHz. Posterior-
mente se colocaron dos muestras de nanoparticulas en suspensiéon con didmetros
de 25 nm y de 80 nm en uno de los defectos de cavidad del Cristal dentro pipeta
Pasteur, las cuales presentaron espectros de transmision caracteristicos, donde
se eligié un pico de absorcién de la intensidad detectable en un orden de magni-
tud en dBm, para hacer diferencia entre estos dos didmetros. Estos resultados
muestran que la sensibilidad de este sistema actistico puede detectar cambios a
nivel nanométrico en suspensiones con un dispositivo simple, de costo accesible
y de dimensiones en la escala milimétrica.

“Transporte electrénico y densidad electrénica en el interior de con-
ductores unidimensionales desordenados: Analisis de la contribucion
de todos los niveles electrénicos”

Gerardo Rivas, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México.

Resumen: Consideramos el problema de transporte electrénico a través de un
conductor desordenado. Proponemos un modelo para la matriz de densidad
reducida del sistema colocado entre dos reservorios fuera de equilibrio. Con este
modelo estudiamos la densidad de electrones para todos los niveles electrénicos.
Se hace un promedio sobre realizaciones de desorden y el resultado se compara
con simulaciones numéricas.




“Analisis modal y constructal con aplicaciones en metamateriales”.
Miguel Mayorga, Universidad Auténoma del Estado de México.

Resumen: Combinando las bases del andlisis modal con la descripcion de la
teoria de informacién para la generacién de entropia, describimos disefios con-
structales que permiten optimizar la manufactura de metamateriales y sus ciclos
de vida para diversas aplicaciones industriales.

Enrique Guillén, Instituto de Fisica, Universidad Auténoma de San Luis Po-
tosi.
“TBA77 .

Resumen: TBA.

Thomas Stegmann, Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Auténoma
de México.
“TBA” .

Resumen: TBA.

“Comportamiento de una espira de corriente entre un conductor
y un iman”

Andrea Rios, Instituto de Fisica, Universidad Auténoma de San Luis Potosi.

Resumen: Los transductores electromagnético-actsticos (EMAT) son dispos-
itivos que generan una vibraciéon en un material a través de ondas electro-
magnéticas, por lo que su caracterizacién y andlisis dependen del electromag-
netismo.

Para ello, en esta platica se plantea un caso ideal de una espira de corriente
entre un plano infinito de un material conductor y un plano infinito de un mate-
rial magnético y se calcula matematicamente el vector potencial de este sistema
para aterrizar en como conocer la fuerza de lorentz de dicho sistema. Esto con
el objetivo de tener un punto de partida al momento de realizar calculos con los
EMAT.

“Molecular orbitals of an elastic artificial benzene”.

A. M. Martinez-Argiiello, Instituto de Fisica, Benemérita Universidad Auté-
noma de Puebla.



Resumen: Benzene, a hexagonal molecule with formula CgHg, is one of the
most important aromatic hydrocarbons. Its structure arises from the sp? hy-
bridization from which three in-plane o-bonds are formed. A fourth m-orbital
perpendicular to the molecular plane combines with those arising from other
carbon atoms to form m-bonds, very important to describe the electronic prop-
erties of benzene. Here this m-system is emulated with elastic waves. The design
and characterization of an artificial mechanical benzene molecule, composed of
six resonators connected through finite phononic crystals, is reported. The lat-
ter structures trap the vibrations in the resonators and couple them through
evanescent waves to neighboring resonators establishing a tight-binding regime
for elastic waves. Our results show the appearance of a spectrum and wave
amplitudes reminiscent of that of benzene. Finite element simulations and ex-
perimental data show excellent agreement with the Hiickel model for benzene.

“Superconductividad topolégica”.

Luisa Zarate Aldava, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de
México.

Resumen: La superconductividad es un fenémeno de muchos cuerpos en el
cual, por debajo de una cierta temperatura critica, aparece una atraccién por
pares efectiva que conduce a la formacién de pares ligados de estados inver-
tidos temporalmente (pares de Cooper). Las excitaciones de cuasiparticula del
superconductor estan descritas por el Hamiltoniano de Bogoliubov-de-Gennes,
en cuyo espectro de excitacién aparece una brecha superconductora debida a
la condensacién de los pares de Cooper. Como todo sistema cudntico con
una brecha de energia en el espectro de energia, es posible aplicar una clasi-
ficacién topoldgica a los estados superconductores. Al igual que en los aislantes
topoldgicos, los superconductores topoldgicos son superconductores en el bulto,
con estados de superficie (o de borde) robustos dentro de la brecha. Debido a su
prometedora aplicaciéon a dispositivos de computacion cudntica, los supercon-
ductores topolégicos han atraido la atencién al ser un medio en el que pueden
aparecer fermiones de Majorana (particulas que son su propia antiparticula y
que obedecen la ecuacién de Dirac).

“Diseno y simulacién numérica de aislantes topolégicos y guias de
ondas elasticas”.

Sara Neftali Martinez Garcia, Universidad Auténoma Metroplitana - Az-
capotzalco.



Resumen: Los aislantes topolégicos elasticos son metamateriales que permiten
el control inteligente de la propagacién de las ondas eldsticas, de tal forma, que
pueden ser usados como guias de ondas. En este trabajo se muestra el diseno
y la simulacion numérica de dos materiales estructurados. En ambos casos,
se obtuvieron los diagramas de dispersiéon utilizando condiciones de contorno
de Floquet, donde se localizaron conos de Dirac. A partir de esta propiedad
y rompiendo la simetria de la celda unitaria, se obtuvieron transiciones de
fase, caracteristica de la teoria de bandas topoldgica. Este estudio nos per-
mitié disenar guias de ondas en materiales estructurados, jugando tnicamente
con la simetria. Por otra parte, se muestran algunos disenos que son reconfig-
urables, lo cual permite manipular el camino de las vibraciones en materiales
estructurados. Estos resultados, podrian tener un gran impacto en el disefio
de nuevos metamateriales que permitan el control de las ondas mecénicas o
acusticas.

“Medidas experimentales de friccion interna.”.

Jaziel Alberto Rojas Guadarrama, Instituto de Ciencias Fisicas, Universi-
dad Nacional Auténoma de México.

Resumen: Se presenta un estudio experimental de las pérdidas de energia por
friccién interna de una barra de aluminio oscilando compresional y torsional-
mente. La friccién interna es un tipo de pérdida de energia producida por el
movimiento relativo de las partes del sélido. En adicién, se pueden reconocer
otros dos factores de pérdida en la barra vibrante; la interacciéon con el aire
alrededor de la barra (acoplamiento atmosférico) y los soportes que sostienen
la barra (acoplamiento mecénico). Estos factores de pérdida de energia son es-
tudiados en este trabajo. Se utilizan transductores electromagnéticos acusticos
(EMAT’s) para la excitacién y deteccién de las oscilaciones en la barra. Se
emplea el método de espectroscopia resonante monocromatica y se analizan los
picos de resonancia.

Andrea Rios, Instituto de Fisica, Universidad Auténoma de San Luis Potosi.
“TBA” .

Resumen: TBA.

“Modelos de enlace fuerte en metamateriales fonénicos de resonador
acoplado: una analogia con cristales atémicos”.

Gabriela Béaez, Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco.



Resumen: Se presentan estructuras mecanicas que han sido disenadas para
el control de vibraciones mecdanicas especificas, denominadas metamateriales
fondnicos de resonador acoplado (CRPM, por sus siglas en inglés). Las propiedades
espectrales de estos sistemas emulan el comportamiento de los electrones fuerte-
mente ligados a sus dtomos, a través de una estructura atémica cristalina. Am-
bos sistemas pueden ser descritos por un modelo tedérico de unién estrecha. En
este trabajo, se desarrolla tal formalismo para los CRPMs en 1D, con interaccién
a primeros vecinos, estableciendo el correspondiente sistema de ecuaciones e
identificando todos los coeficientes involucrados. Este modelo de enlace fuerte
se solucioné numéricamente y se comparo con el modelo eldstico basado en el
método de la matriz de transferencia. Los resultados coinciden, sin embargo el
modelo tedrico que aqui se presenta reduce notablemente el tiempo de computo.
Estos resultados pueden generalizarse a 2D y 3D considerando interacciones a
segundos vecinos o més.

“El surgimiento de Kulkulkan: Oscilaciones de Bloch y Atrapamiento
de arcoiris mecanico en una barra con estructura periédica”.

Arturo Arreola Lucas, Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco.

Resumen: En estd charla coloquial se mostraran los desafios y resultados exper-
imentales para probar la existencia de las oscilaciones de Bloch y el atrapamiento
de arco iris mecanico, dos fenémenos fisicos aparentemente no relacionados. El
primero es un efecto contrario a la intuicién que aparece en fisica del estado
solido en el que los electrones comienzan a oscilar en una estructura cristalina
cuando se aplica un campo eléctrico estatico, mientras que el segundo aparece en
metamateriales, es un fenémeno en el que la velocidad de un paquete de ondas se
ralentiza al atravesar una estructura separandolo en sus diferentes componentes.
En esta charla se pretende, ademds, resaltar los desafios para llevar a cabo los
experimentos ya que muchas veces estos son infravalorados de tal manera que
estos pueden ser resueltos por un técnico especializados.

“Amarre fuerte en una guia de ondas con forma de zigzag.”.
Elisa Guillaumin Espana, , Universidad Auténoma Metropolitana, Azcapotzalco.

Resumen: TBA.

“Diseno de un metamaterial elastico anisétropico.”.

Bryan Manjarrez, Centro de Investigaciéon en Ingenierfas y Ciencias Apli-
cadas, UAEM e Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Auténoma
de México.

Resumen: Se presenta el diseno de un metamaterial elastico bidimensional con
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velocidad de grupo anisotrépica, mediante el acoplamiento de celdas unitarias
cuadradas. El acoplamiento se hace en los nodos de los modos de resonancia,
es decir, donde se observa el menor desplazamiento. Se espera asi la menor
transmisién de energia a través de las mismas. Ademds, se controla la direccién
especifica de propagacién de la velocidad de grupo. Estructuras de bandas son
obtenidas en COMSOL Multiphysics para diferentes pardmetros de la celda uni-
taria mostrando un gran resultado en la direccionalidad y cuantificacién de la
velocidad de grupo.

“Difraccién en el dominio del tiempo de las ondas de espin.”.

Guillermo Monsivais, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma
de México.

Resumen: Se estudia el comportamiento transitorio de las ondas de espin. Se
consideran dos casos: (a) cuando se tiene una onda de espin infinita confinada
inicialmente en un semi-espacio y se le permite pasar instantdneamente hacia
afuera de dicho semi-espacio (b) cuando se tiene inicialmente sélo un pulso de
ondas de espin y se le permite evolucionar durante su propagacién. Para de-
scribir teéricamente el comportamiento de las ondas se utiliza un hamiltoniano
de espines de Heisenberg. Se encuentra que la respuesta transitoria estd de-
scrita por un tipo de funciones de Lommel. Los resultados se comparan con el
fenémeno de spin ringing observado experimentalmente.

“Diseno y andlisis de un cristal fonénico 2D multifuncional sélido/liquido”

Delfino Reyes, Facultad de Ciencias, Universidad Auténoma del Estado de
México.

Resumen: Un cristal fondénico se define esencialmente como un arreglo de dis-
persores de sonido u ondas mecdanicas, dispuestos periédicamente en una matriz
de otro material. En la presente charla se describiran algunos fenémenos que
se inducen en un cristal fondénico bidimensional (2D) conformado por cilindros
de acero cuadraticamente dispuestos en agua. Resultados de simulacién y ex-
perimentales muestran, por un lado, que al modificar el arreglo espacial de los
dispersores se observa el fenémeno de colimacién y enfocamiento modulable
de ondas de ultrasonido. Por otro lado, mediante una ingenieria de defectos
en el cristal, inducidos a través de la remocion espacialmente optimizada de
dispersores, se puede promover el disefio de demultiplexores selectivos e inter-
ferémetros acusticos. Los fenémenos observados se reportan como utiles para
imagenologia ultrasénica no invasiva, encriptaciéon de informacién, aumento en
factores de calidad y en sensado de medios liquidos.

“Analogos de los “estados de Wannier” en las oscilaciones elasticas
de una barra con defecto estructural”
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Alejandro Morales Mori, Alfredo Diaz de Anda, José Antonio Otero, Guillermo
Monsivais Galindo y Luis Gutiérrez. Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad
Nacional Auténoma de México.

Resumen: Se presentan los resultados tedricos y experimentales del espectro
y amplitudes en una barra eldstica no-homogénea cuando es excitada torsional-
mente. Se estudia el efecto producido por la presencia de un defecto estructural
que consiste en cambiar la longitud de uno de los cuerpos de la barra.

“Diagonalizacién en bloques de la matriz de dispersién en un sistema
caético con procesos directos.”

Felipe de Jestis Castaneda Ramirez Universidad Auténoma Metropolitana,
Iztapalapa.

Resumen: Consideramos matrices de dispersién que pueden ser diagonalizadas
por una rotacién por un angulo dado en bloques de 2 por 2 de matrices indepen-
dientes de rango N. Asumiendo que estas matrices independientes tienen alguna
de las simetrias del esquema de Dyson, o del Kernel de Poisson, la matriz de
dispersién de rango 2N podrian describir la dispersiéon a través de cavidades
cadticas con simetria reducida en ausencia, o presencia de procesos directos,
respectivamente. En particular, mostramos resultados exactos para los casos
N=1 y numéricos para N=2.

“Estudio del espectro de resonancias en una barra de aluminio con
una perforacién.”.

José Enrique Rangel Carbajal, Universidad Auténoma Metropolitana - Az-
capotzalco.

Resumen: Estudiamos por el método de espectroscopia actstica resonante
ARS, las resonancias compresionales de una barra de aluminio, se estudiaron
10 frecuencias propias del sistema y se encontré la velocidad de las ondas en el
medio, se compararon los resultados obtenidos al estudiar el mismo sistema con
una perforacién, los resultados muestran un cambio en espectro de las resonan-
cias como la anchura de estas al existir mayor disipacién debido a la perforacion,
otro cambio observado es el movimiento de la frecuencia de resonancia.

“Instrumentacién virtual aplicada para el estudio de fenémenos on-
dulatorios en sistemas elasticos”.

Enrique Flores Olmedo, Universidad Auténoma Metropolitana - Azcapotzalco.
Resumen: Un instrumento virtual a diferencia de un instrumento tradicional,

disminuye los costos de hardware y ofrece una mayor portabilidad para la

12



adquisiciéon y tratamiento de los datos, en este proyecto se programé un in-
strumento virtual a partir de un osciloscopio de ocho canales y un generador de
funciones utilizando un Picoscope 4824, la programacién se realizd en lenguaje
de programacién Python en sistema operativo Debian GNU Linux, el objetivo
principal del instrumento virtual es medir las resonancias en sistemas eldsticos,
como si fuera un analizador de redes vectorial.

“Sobre vibraciones en gravimetria cuantica y placas delgadas”.
José Luis Loépez, Universidad Auténoma de Aguascalientes, .

Resumen: En esta platica se revisaran los aspectos importantes que involucran
el sensado cuantico gravitacional, para con ello visualizar la importancia del de-
sarrollo del primer gravimetro cuantico mévil desarrollado en México. Como se
vera, un factor importante en estos desarrollos es el control de las vibraciones
mecanicas presentes en el espejo Raman del aparato, por lo que se mostrard
su implementacién practica. Como resultado innovador producto del intento
de comprender las vibraciones de este espejo Raman, la charla finalizara con la
exposicién de la evidencia numérica y experimental de la presencia de cruces
evitados en la vibracién de placas delgadas.

“The unspeakable in quantum tight binding arrays”.
“Lo indecible en arreglos cuanticos de amarre fuerte”.

Emerson Sadurni, Instituto de Fisica, Benemérita Universidad Auténoma del
Estado de Puebla.

Resumen: En la construccién de cristales artificiales, se suele trabajar con
la aproximacion de orbitales localizados ortogonales en lugar de la base de
Wannier. Veremos que algunas preguntas aparentemente naturales sobre los
acoplamientos en realidad no tienen sentido en la mecanica cudntica, por con-
tener informacién simultdnea sobre observables incompatibles.

“Vibraciones en una placa visco-eldstica formadas por un conjunto de
celdas”.

José Antonio Otero Hernandez., Escuela de Ingenieria y Ciencias, Instituto
Tecnolégico y de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Estado de México.

Resumen: En este trabajo se presenta un estudio sobre las vibraciones en
una placa visco-eldstica constituidas por un conjunto de celdas que forma una
estructura que puede simular cristal artificial finito. Se utiliza el método de
elemento finito para solucionar las ecuaciones diferenciales que describen las vi-
braciones del sistema. Se obtiene las frecuencias de resonancias y los modos de
vibraciones.
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“Photonic realization of the deformed Dirac equations”.

Parisa Majari, Instituto de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Auténoma
de México.

Resumen: We simulate deformed Dirac equations starting from an engineered
periodic optical structure formed by waveguide arrays of two interleaved lattices.
This optical analog allows us to study the phenomenon of Zitterbewegung for
the modified Dirac equations. Our results show that the amplitude of Zitter-
bewegung oscillations changes as the deformation parameter is changed. We
show an implementation of a -deformed Dirac equation in tight-binding arrays
of photonic waveguides. In this way, we demonstrate how to emulate the effects
of a flat noncommutative spacetime—i.e., -Minkowski spacetime—in simple ex-
perimental setups.

“First-neighbor interaction of electronic orbitals and harmonic vi-
bration of a cycloacene molecule with photon-phonon couplings. (In-
teraccién a primeros vecinos entre orbitales electrénicos y vibracion
armoénica de una molécula de cicloaceno con acoplamientos del tipo
electrén-fonén.)”.

David Condado, Instituto de Fisica, Benemérita Universidad Auténoma del
Estado de Puebla.

Resumen: Dentro de una molécula de cicloaceno, los modos electrénicos son
estudiados utilizando el modelo de Hiickel a primeros vecinos. Asimismo, las fre-
cuencias normales de vibracién son obtenidas utilizando una interaccién arménica
a primeros vecinos entre los 4tomos de la molécula. A través de cambios de base,
la interaccién entre estos grados de libertad, entendida como un proceso de con-
version entre fotones y electrones, es estudiada de manera analoga al modelo
de Jaynes-Cummings para cavidades electromagnéticas y un criterio para la
ocurrencia de este proceso es dado en términos de los eigenvalores de energia
electronicos y las frecuencias normales de vibracién.

Abstract:Inside a cycloacene molecule, the electronic energy levels are studied
using the Hiickel to first neighbors. Furthermore, the normal frequencies of vi-
bration are obtained using a harmonic interaction to first neighbors between the
atoms of the molecule. By using changes of basis, the interaction between these
degrees of freedom, understood as a conversion process between photons and
phonon is studied in an analogous manner as in the Jaynes-Cumings model for
electromagnetic cavities and a criteria for the occurrence of this process is given
in terms of the eigenvalues of energy and the normal frequencies of vibration.

“Transmision de electrones en estructuras gradadas de grafeno.”.

Enrique Carrillo, Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de
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México.

Resumen: TBA

“Spectral properties of the generalized diluted Wishart ensemble”.
Isaac Pérez Castillo, Universidad Auténoma Metropolitana - Iztapalapa.

Abstract: The celebrated Marcenko-Pastur law, that considers the asymptotic
spectral density of random covariance matrices, has found a great number of
applications in physics, biology, economics, engineering, among others. Here,
using techniques from statistical mechanics of spin glasses, we derive simple
formulas concerning the spectral density of generalized diluted Wishart matri-
ces. Our results cover several interesting cases by varying the parameters of
the matrix ensemble, namely, the dilution of the graph, the rectangularity of
the matrices, and the degree of correlation of the matrix entries. Finally, we
compare our findings to numerical diagonalisation showing excellent agreement.

“Bipolaritones en microcavidades semiconductoras”.

Miguel Angel Bastarrachea, Universidad Auténoma Metropolitana - Izta-
palapa.

Resumen: La generacién y el control de excitones-polaritones en semiconduc-
tores bidimensionales dentro de microcavidades épticas ha sufrido un rapido
progreso en anos recientes [1]. Los polaritones son estados hibridos altamente
sintonizables que permiten la transferencia de propiedades entre la luz y la ma-
teria [2]. Esto ha abierto una ruta para el control de interacciones fuertes entre
fotones mediadas por la materia, la generacién de novedosos efectos épticos
no lineales [3] y la creacién estados ligados de fotones vestidos [4]. En este
trabajo presentaré algunos resultados sobre la formacién de bipolaritones y su
descripcion a través de una teoria diagramatica de muchos cuerpos para estudiar
efectos de interacciones polariténicas fuertes [5,6]. [1] H. Deng, H. Haug, and Y.
Yamamoto, Rev. Mod. Phys. 82, 1489, 2010. [2] A. V. Kavokin, et al., Micro-
cavities. Series on Semiconductor Science and Technology (Oxford University
Press, 2017). [3] I. Carusotto and C. Ciuti, Rev. Mod. Phys. 85, 299 (2013).
[4] N. Takemura, et al., Nat. Phys. 10, 500 (2014). [5] A. Camacho-Guardian,
et al., Phys. Rev. Lett. 126, 017401 (2021). [6] M. A. Bastarrachea-Magnani,
et al., Phys. Rev. Lett. 126, 127405 (2021).
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